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NATURA 2000

Natura 2000 : Le plus grand ré-
seau mondial de sites protegés
se présente

Natura 2000 est un réseau d'un seul
tenant de sites protégés au sein de I'Union
Européenne.

Les directives « Faune-Flore-Habitats » et
« Oiseaux » listent les espéces et habitats
qui méritent une protection stricte et pour
lesquels le réseau a été mis en place.

La philosophie du réseau est I'exploitation
durable des ressources naturelles sans ex-
clure les activités humaines.

les Etats membres disposent ainsi d‘un
instrument juridique pour endiguer I'érosion de
la biodiversité.

Le Luxembourg transpose les directives
européennes en droit national via la loi pour
la protection de la nature. Au Luxembourg,
701 km?2 de zones Natura 2000 sont désignées
c.-a-d. 27,13 % de la surface nationale présente
des habitats a conserver.




LIFE Nature estuninstrument de financement
qui soutient des projets durables au sein du
réseau Natura 2000.

Les projets LIFE mettent non seulement en
ceuvre des mesures concrétes de protection
de la nature, mais testent également de
nouvelles méthodes et stratégies afin de
les échanger avec d‘autres acteurs de la
protection de la nature.

Porteur de projet : Cofinanceurs :
natur&émwelt Fondation Héllef fir d'Natur
2, Kierchestrooss ‘

1-9753 Heinerscheid _&g
Tél. : 00352 26 90 8127 - 1

antenne.nord@naturemwelt.lu Département de I'environnement

LE GOUVERNEMENT

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére du Développement durable

et des Infrastructures

LE GOUVERNEMENT

g DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére de I'Agriculture,
de la Viticulture et de la

Protection des consommateurs

natur&eémwelt

FONDATION

S A i Partenaires méthodologiques :

Informations : www.unio.lu ‘,o". CHAMBRE

L... D’AGRICULTURE

Equipe du projet : "ﬂ”:':" LUXEMBOURG
Arendt Alexandra
Eybe Tanja
Heinen Patricia
Heumann Sonja Avec le soutien de :
Klein Leo Administration de la nature et des foréts,
Michels Karin Administration de la gestion de I'eau,
Schirtz Manou Administration des services techniques de I'‘agriculture,
Thielen Frankie Commune de Weiswampach, Clervaux,
Parc Hosingen, Rammerich, Bauschelt,
Parc naturel del’Our, Parc naturel de la haute Sire,
Photo page de couverture : L'our Luxembourg Institute of Science and Technology,
HSBC Luxembourg SA,
Photo face arriére : La Sore Sources Rosport SA, RTL Group
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Si '’lhomme protége les moules,
celles-ci vont lui~ procurer une
eauv propre.

Moules saines ) )
= cours d’eau sains )
= hommes sains

On ne peut plus réfuter le fait que la conservation de la biodiversité et des services
écosystémiques que celle-ci nous offre n‘est pas qu‘une exigence morale, mais un impératif
économique. Il est temps de cesser la surexploitation des ressources naturelles de notre
Flonéte pour garantir la conservation des habitats et de leurs fonctions pour les générations
utures.

Les mesures qui ont été mises en ceuvre dans le cadre du projet LIFE Unio entre 2012 et
2019 contribuent & lafteinte du bon état écologique des cours deau des Ardennes
luxembourgeoises.

Etat écologique des cours d’eau naturels au
Luxembourg (2015)




"1 A MULETTE EPAISSE

La mLJIeﬁe épfs;sé’ é;uf;);ie c;u sein ;iU |NCONNUE, UT' LE, MENACéE

gravier, son hobilat. Les pores inhalant et
exhalant sont seuls visibles.
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La mulette épaisse est
championne de la filtration

La mulette épaisse dispose d’'une coquille
bivalve bombée et oviforme. Elle atteint une
longueur allant jusqu’a 10 cm et une largeur
jusqu’a 5 cm. L'espérance de vie peut aller
jusqu’d 25 ans environ, la maturité sexuelle
est atteinte vers 4 a 5 ans.

La moule dispose d'un pied musculaire,
avec lequel elle peut s’enfouir dans le gravier
jusqu’a ce qu‘on ne voie le plus souvent plus
que les pores.

A ftravers le grand pore leau circule
jusqu’aux branchies. Chaque moule prend
en charge une fonction importante en filtrant
jusqu’a 40 litres d’eau par jour. Cette activité
confribue de facon naturelle & purifier les
eaux courantes.

La mulette épaisse est
exigeante

La mulette épaisse vit préférentiellement
dans des rivieres jusqu’a de plus grands
fleuves. Elle est dépendante de stations
sablonneuses ou graveleuses au sein du
cours d'eau. Dans les cours d'eau plus
grands, elle colonise préférentiellement les
zones proches des berges.




La mulette épaisse est
une espéce indicatrice

Concernant la qualité de I'eau et du substrat,
la moule est trés exigeante. Lorsqu’on trouve
des mulettes épaisses toutes classes d‘dge
confondues au sein d'une méme riviére,
on peut en conclure que ce cours d’eau se
trouve dans un bon état écologique.

o3
t

Cycle de vie de
la mulette épaisse

La mulette épaisse est un
parasite

La mulette épaisse a besoin, pour se re-
produire, d’'un poisson hote. Entre mai et
juin, les animaux femelles reldchent les
larves, appelées glochidies, dans le cours
d’equ. Celles-ci ont une faille de 0,2 mm
seulement et doivent s‘accrocher endéans
2 jours aux branchies d'un poisson hote.
Vairon, chevaine et chabot servent comme
poisson hote.

Selon la température de I'eau, la larve se
développe en jeune moule endéans 10 a 35
jours.
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REGRESSION DRASTIQUE DES

POPULATIONS DE MULETTES
EPAISSES

Distribution de la mulette épaisse
au Luxembourg

avant 1950 Actuellement

Alors que l'espéce était commune autrefois tel que son nom vernaculaire Moule d’eau
douce commune l'indique, elle est devenue trés rare aujourd’hui.

La régression des populations de mulettes épaisses sont alarmantes dans toute I'Europe.
Avant 1950, la mulefte épaisse colonisait plus de 450 km de cours d'eau au Luxembourg.
Actuellement, on ne la retrouve plus que sur 50 km.



Les raisons pour le recul des mulettes épaisses dans
nos cours d’eau sont nombreuses.

L'érosion et I'apport d'éléments fertilisants colmatent le gravier du lit du cours d’eau et
modifient les paramétres physico-chimiques de linterstitiel.

Des espéces non-autochtones animales et végétales tels que rat musqué, écrevisse de
Californie (syn. écrevisse signal), Balsamine de I'Himalaya, etc. augmentent la prédation
respectivement modifient I'habitat.

Des obstacles da la migration des poissons empéchent les poissons hotes de la mulette
épaisse d'atteindre leurs graviéres pour se reproduire.

Colmatage du fond du cours
d’eau suite au piétinement des
berges par le bétail

Rat musqué (P.B.)
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LE DERNIER RECOURS, AFIN
DE GARANTIR LA SURVIE DE
LESPECE, EST LELEVAGE.

Péche électrique
des poissons hotes

Début avril, le vairon
(Phoxinus  phoxinus), le
poisson hote de la moule
est péché grdce 4 une
péche électrique. Ceux-ci
sont maintenus dans des
bassins.

Mulettes adultes

Egalement début  avril,
environ 50 & 100 mulettes
adultes d‘élevage sont
prélevées au sein de I'Our
et de la SUre et transportées
vers la station d‘élevage au
moulin de Kalborn.

Les moules d‘élevage sont
maintenues  dans  des
corbeilles traversées par
I'eau de riviére.

Larves

Début mai, les animaux
d’élevage reldchent les
glochidies (larves matures).
Celles-ci sont prélevées
grGce A une pipette et
comptées. Pour [infection
des poissons hotes, une
densité de 500 individus par
poisson est recherchée.



Afin de soutenir la population restante de la mulette épaisse
de |'Our et de la Sore, des moules sont élevées a la station
d‘élevage du moulin de Kalborn.

L'élevage de la mulette comporte plusieurs étapes :

4 5

Infestation des Jeunes mulettes

poissons hotes

Systéme de
collecte de moule

Le nombre de vairons désiré
est mis en contact avec les
glochidies dans des seaux
de 15 litres. Les vairons
restent environ 30 a 45
minutes dans le seau sous
aération. Une majorité de
glochidies s‘accrochent sur
les branchies des poissons
hotes.

Suite @ l'infection des pois-
sons, ceux-ci sont mainfe-
nus dans les systémes de
collecte de jeunes moules.
Ici, les poissons nagent
dans un bassin, dans lequel
coule de l'eau de source
claire et propre. Le trop
plein du bassin coule a trav-
ers un tamis ayant une taille
de maille de 0,063 mm.

Début juin, les jeunes
moules, ayant une taille de
0,2 mm, ftombent du poisson
hote et sont recueillies dans
le tamis. Les jeunes moules
sont ensuite neftoyées et
comptées.

15
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Boites &
détritus

Les premiers mois, les
moules qui viennent
de fomber des
poissons, vivent dans
des boites remplies
avec 500 ml d'eau
de riviére enrichie
en algues et en
matiéres organiques
en  décomposition.
Aprés 3 mois, les
moules ont grandi de
0,2 mmalmm.

Aquarium
d’élevage

Une partie des jeunes
moules est transférée
immédiatement dans
des aquariums de
20 litres, dont le fond
est rempli avec du
sable. Les moules
ayant grandi dans
des boites a détritus
sont également
transférées dans des
aquariums d'élevage.
Quotidiennement,

les moules sont
nourries a l'aide de
microalgues. Une

pompe de circulation
garantit un courant
constant. Aprés une
année, les moules
afteignent environ 7 @
10 mm.

Rigole
d’élevage

Une fois atteint 7 a
10 mm, les moules
sont transférés dans
des rigoles lesquelles
sont directement
traversées par l'eau
de riviére sans nour-
issement. Les jeunes
moules sont expo-
sées aux conditions
de température de la
riviére. Aprés une an-
née dans la rigole, les
moules atteignent 20
mm environ.

Boite &
sédiment

Une partie des ani-
maux  issus  des
aquariums est trans-
férée dans des boites
remplis de gravier qui
sont déposées dans le
fossé d'élevage. Com-
me dans la rigole, les
animaux sont exposés
aux conditions naturel-
les de la riviére. Dans
ce systéme également,
les moules atteignent
20 mm environ aprés
un an.



Moules marquées

8

Réintroduction des
jeunes moules dans
leur milieu naturel

A partir d'une taille de 20 mm
les animaux sont marqués
d l'aide d'un autocollant nu-
meéroté. Ensuite ils peuvent étre
remis en liberté dans leur cours
d'eau d'origine, I'Our ou la
SUre. Les moules s’enfouissent
dans le gravier et commencent
a filtrer.

Le film suivant montre
des jeunes moules qui
s‘enfouissent dans le
gravier

https://bit.ly/2y6gTQG
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DES MESURES DE CONSERVATION
CONCRETES AIDENT A RESTAURER

’HABITAT DE LA MULETTE EPAISSE

L’élevage a lui seul ne peut sauver la mulette épaisse. Paral-
lélement, I'habitat de I'espéce doit éfre restauré pour que les
moules issus de I'élevage puissent survivre et @ leur four se

reproduire.

] Les a proximité des cours d’eau
sont des zones particuliérement sensibles.
Une gestion extensive respectivement le
développement d'une végétation rivulaire
naturelle sont essentiels pour la conservation
du patrimoine naturel. C'est pourquoi ces
terrains sont acquis prioritairement et gérés
en accord avec le développement de la
biodiversité aquatique.

2 Une population piscicole saine est d'une
importance cruciale pour I'écosystéme riviére.
Nombreux sont les poissons qui migrent le
long des riviéres afin d’atteindre leurs frayéres.
Nombreux sont les affluents qui traversent
des buses infranchissables pour les poissons.
Celles-ci ont été remplacées par des

X
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3 Des installées le long des ruisseaux
doivent éviter que les animaux ne dégradent les
berges. Par conséquent, une végétation typique du
lieu protégeant la berge de toute érosion peut se
développer.

4 Les permettent aux agriculteurs de
faire paturer leurs prairies tout en respectant la pro-
tection des eaux courantes.

5 Le a une grande importance non seule-
ment pour les poissons, mais également pour les
jeunes moules. Le prélévement durant des années
de gravier pour le génie civil a fortement modifié la
composition du lit de la riviére. De plus, les barrages
des moulins interrompent le transport naturel de
gravier le long du cours d'eau. C'est pourquoi des
dépdbts de gravier sont réalisés sur I'Our et la SGre
afin de compenser le manque.

Linstallation d‘abreuvoirs compense
perte de I'accés directa 'eau.




6 La globalisation, le change-
énen'f climatique et le relachement

provoquent des déséquili-
bres de la chaine alimentaire et
le refoulement des espéces in-
digénes. Le rat musqué joue un rdle
non négligeable, car il se nourrit de
moules et déstabilise les berges
en creusant ses terriers. L'écrevisse
de Californie semble également se
nourrir de frai de poissons et de
moules. L'effectif des deux espéces
est donc régulé.

7 L'eau pluviale qui coule le long
de chemins en pente ravine ceux-
ci lors de fortes pluies. Les matiéres
ravinées sont fransportées vers
les rivieres. Afin d‘éviter cet impact
négatif, des métalliques
sont installées au sein de chemins
forestiers.

Ecrevisse de Californie

8 Les terrains agricoles si-
tués au sein des deux bassins
hydrographiques peuvent bé-
néficier de programmes agri-
environnementaux lorsque les
exploitants acceptent une ges-
tion durable.

Une réduction des engrais
et produits phytosanitaires
ainsi que ['utilisation de tech-
niques agricoles innovantes,
I'installation de bandes enher-
bées ou rivulaires contribuent
a la protection des cours d’eau.




LA SURVEILLANCE SCIENTIFIQUE
DES COURS D’EAU

Vonitoring des moules d’eau douce

La détermination des de
I'Our et de la Sure est la base pour I'élaboration de plans de
gestion pour la mulette épaisse.

Les deux rivieres ont été complétement in-
ventoriées. Certains bancs de moules ont été
carfographiés de facon détaillée et contrdlés
annuellement.

La est
un indicateur de la qualité de I'écosystéme.
La diversité des poissons est un prérequis
pour la reproduction des moules d‘eau
douce.

La faune piscicole a été contrdlée au sein de
I'Our, de la SOre et de leurs fributaires. Aprés
que des obstacles a-la migration tels que
buses ont été transformées p. ex. en ponts,
le monitoring a-pu: confirmer la: présence
d’espéces de poissons en amont absentes
auparavant.




LE MONITORING SCIENTIFIQUE RENSEIGNE
SUR LETAT ACTUEL AINSI QUE LE POTENTIEL DE

RESTAURATION DES COURS D’EAVU.

Souvent une quantité trop importante de sédiments fins colmate
des graviéres et empéche I'eau de riviere a couler a travers
le milieu interstitiel du lit de la riviére.

Le gravier apporté est destiné a apporter de nouveaux habi-
tats pour insectes et poissons. Un prérequis est donc que les
dépots de graviers ne soient pas immédiatement colmatés par
des sediments fins.

Les du lit de la riviére sont dé-
terminées & l'dide d’'une sonde rédox. Celles-ci permettent de
renseigner sur le degré d'écoulement de I'eau au sein du lit de
la riviére.,

Le maintien du fransport de sédiments est tfrésimportant
pour I'habitat du lit de riviere. Celui-ci dépend de la vi-
fesse d'‘écoulement de la riviére et de la composition du
sédiment, La surveillance du

est réalisée @ |'aide de pieges & sédiments

Une bonne est la-base pour un éco-
systéme riviere de bonne qualité. La surveillance de la
qualité de I'eau en différents endroits donne un aperqu
des différents. bassins hydrographiques et renseigne
sur des pollutions ponctuelles ou diffuses.
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Revers et succés sont partagés avec le public car seul une informa-

tion et sensibilisation peuvent accroitre I'estime vis-a-vis de la nature

et garantir une amélioration de la qualité de I'habitat indispensable @
la survie de la mulette épaisse sur le long terme.

Les de la région ont pu assister
a 5 réunions d'information relatives aux sujets
protection de I'eau, érosion, pédologie ainsi
que profection phytosanitaire. Un manuel
récapitulatif des sujets abordés a été rédigé
et a eté distribué a tous les agriculteurs des 2
bassins hydrographiques.

Au début et a la fin du projet, un forum
infernational a été organisé pour les

, les ainsi
que les

Annuellement, le comité de pilotage
réunissant fous les acteurs impliqués au
sein du projet s'est réuni. La Commission
Européenne s’est rendue a deux reprises sur
les lieux afin de s’apercevoir des résultats du
projet.

Grace a I

scienfifiques  durant des conférences,
workshops ou séminaires, les connaissances
sur la mulette épaisse et les bonnes pratiques
pour la conserver ont pu étre partagées.
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Les relations publiques jouent un rdle essentiel dans la réussite
de chaque projet LIFE.

Des pour l'intérieur
et I'extérieur ontété élaborés.

HMUSCHEL IN DER OUR UND DER SAUER Un de proieT en 3 |OﬂgU€S a été

MUSCHELN SIND EIN WICHTIGER

TE»LlMGKosvsvs |mpr|mé

Au ‘début et @ la fin du projet LIFE Unio, une

pour le grand public
0 été organisée au sein des deux bassins
hydrographiques.

Des et des d‘adultes ont
réguliérementvisité la station d'élevage.

L'équipe:du projet LIFE Unio a paricipé & de
nombreux événements  régionaux. avec un

Un moment fort des relations publiques
est certainement l'inauguration de la

relative @ Natura 2000 installée au
moulin de Kalborn.

Le LIFE Unio d’'une longueur de 10 minutes,
explique limportance écologique de la mulette
épaisse a l'audience.

(Changer les sous-titres dans vos préférences)

a r"‘ff."l O
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mulettes issues d’élevage
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obstacles a la migration

des poissons transformés

analyses d’eau
effectuées

7.074

mulettes trouvées dans
leur milieu naturel

graviéres aménagées

9,6 km

([ nvueres en plus sont
franchissables pour les
poissons

PROJET EN
CHIFFRES

événements organisés

1

salle didactique
Natura 2000 aménagée
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I’élaboration de 2 plans
de gestion Natura 2000

abreuvoirs installés

13,96 ha

~de terrains acquis.
6,59 ha en plus sécurisés

rigoles installées au sein
de chemins forestiers

2

colloques internationaux
organisés

Vi

1.220

arbres plantés

38

échanges avec des
experts internationaux

4

ponts pour bétail
construits

échantillons de
sédiments analysés

A

1

projet pilote avec des
agriculteurs pour la
réduction de fertilisants

péches électriques
menées

72 2
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146,3 ha

agri-environnementales

négociées

(>

0

==

97 km

de berges cartographiées
a la recherche de moules
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